დანართი IX
საფასადე კერამიკული მრავალშრიანი ფილების ძირითადი მოთხოვნები

1. წინამდებარე დანართის გამოყენების სფერო
1.1. [bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc217769202]სამშენებლო პროდუქტის აღწერა
წინამდებარე დანართი ეხება სპეციალურ კერამიკულ ფილებს, რომლებსაც აქვთ კერამიკულ ფილაზე მიკრული სამაგრი ფენა და რომლებიც დოკუმენტში მოხსენებულია, როგორც „მრავალშრიანი კერამიკული ფილები“. წინამდებარე დანართის მიხედვით განსაზღვრულია კერამიკული მრავალშრიანი ფილების ორი ტიპი — ტიპი A და ტიპი B, რომლებიც შედგება შემდეგი კომპონენტებისგან:
ა) მშრალად დაპრესილი კერამიკული ფილის ერთი შრე  (სსტ ენ 14411:2016/2020-ის მიხედვით), რომლის უკანა მხარეც გამაგრებულია ბოჭკოვანი მინის ფენით/ბადით; ბოჭკოვანი მინის შრე ფილაზე მიკრულია გაკონტროლებული სამრეწველო პროცესის შედეგად მიღებული წებოვანი მასალით.
ბ) მშრალად დაპრესილი კერამიკული ფილის ერთი შრე  (სსტ ენ 14411:2016/2020-ის მიხედვით), ერთი შრე ბოჭკოვანი მინის ფენა/ბადე  და ერთი შრე- თხელი კერამიკული ფილა  (სსტ ენ 14411:2016/2020-ის მიხედვით), რომლებიც ერთმანეთზე მიმაგრებულია წებოვანი მასალით, რომელიც დამზადებულია გაკონტროლებული სამრეწველო პროცესის გზით.
[bookmark: _bookmark2]კერამიკული მრავალშრიანი ფილა იწარმოება დიდი ზომებით (სიგრძე და სიგანე), მაგალითად, 1620 მმ × 3240 მმ; თუმცა დამზადებული ფილა შეიძლება მიეწოდოს როგორც თავდაპირველ, ასევე დაჭრილ, უფრო მცირე ზომებად.
კერამიკული მრავალშრიანი ფილა არაა მოჭიქული და მისი ზედაპირი შეიძლება იყოს სხვადასხვა ფერის, ტექსტურისა და ფორების მქონე, ის შეიძლება დამუშავდეს მექანიკური გამოწვის მეთოდით (მაგ., გაპრიალდეს).
პროდუქტის მიმაგრება შესაძლებელია ბაზარზე ადვილად ხელმისაწვდომი წებოვანი მასალების და/ან მექანიკური სამაგრების გამოყენებით.
წინამდებარე დანართი არ მოიცავს წებოებისა და მექანიკური ფიქსატორების საკითხს.
მოცემული ტექნიკური დოკუმენტი სრულად ვერ ფარავს პროდუქტის ყველა მახასიათებელს.
- სსტ ენ 14411:2016/2020 არ ეხება ბოჭკოვანი მინის ფენით/ბადით გამაგრებულ ფილებს, რადგან ისინი ასახულია სსტ ენ 14411:2016/2020-ში, როგორც ბადით გამაგრებული პროდუქტი (A ტიპის ფილები), და მრავალშრიანი პროდუქტები (A და B ტიპის ფილები). გარდა ამისა, სსტ ენ 14411:2016/2020-ის გამოყენების არეალი გაიზარდა წინამდებარე დანართში და მისი გამოყენება შესაძლებელია გარე კედლების მოსაპირკეთებელ სისტემებში მოსაპირკეთებელი ელემენტებისთვისაც, რომელიც მაგრდება ქვეკონსტრუქციაზე (იხილეთ გამოყენება 2 პუნქტი 1.2.1). 
სტანდარტს სსტ ენ 14411:2016/2020-ს დაემატა შემდეგი მახასიათებლები: „შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – პირების პერპენდიკულარული სიმტკიცე“, „შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – დაძვრის სიმტკიცე“, „შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე გაყინვისა და დნობის შემდეგ“ და „შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე ტუტე გარემოში დიდხანს ყოფნის შემდეგ“, რადგან ეს მახასიათებლები შეფასებისთვის შერჩეულია პროდუქტის სპეციფიკის გათვალისწინებით (რამაც გამოიწვია სტანდარტიდან სსტ ენ 14411:2016/2020 გადახრა),  კერძოდ, ბოჭკოვანი მინის ფენით/ბადით გამაგრებული უკანა მხარისა და მრავალშრიანობის გამო.
[bookmark: _Hlk217550456]სსტ ენ 14411:2016/2020-ის დანართ თ-დან, ცხრილები თ.1.1 და თ.1.2-ისგან დოკუმენტში არ აისახა წინამდებარე დანართის ძირითადი მახასიათებლები, როგორიცაა „საშიში ნივთიერებების გამოყოფა: კადმიუმი“ და „საშიში ნივთიერებების გამოყოფა: ტყვია“, სსტ ენ 14411:2016/2020-ის მე-2 ცხრილის „t“ შენიშვნის შესაბამისად, რადგან კერამიკული მრავალშრიანი ფილები არ არის მოჭიქული. გარდა ამისა, სსტ ენ 14411:2016/2020-ის დანართ თ-თან დაკავშირებით წინამდებარე დანართში შეტანილია კერამიკული მრავალშრიანი ფილების სხვა არსებითი მახასიათებლები მათი სპეციფიკიდან გამომდინარე, მახასიათებლები, რომლებიც ჩამოთვლილია სსტ ენ 14411:2016/2020-ის ცხრილში 2, პუნქტი 5.2: წყლის შთანთქმა, ტენიანობის გამო გაფართოება, მოხრის სიმტკიცე ან მსხვრევის მოდული, ღრმა ცვეთის მიმართ მდგრადობა, ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტი, თერმული დარტყმისადმი მდგრადობა გამოყენების ტიპი 3-სთვის (იხილეთ პუნქტი 1.2.1) და მდგრადობა ქიმიური ნივთიერებების მიმართ.
პროდუქტის შეფუთვასთან, ტრანსპორტირებასთან, შენახვასთან, მოვლასთან, ჩანაცვლებასა და შეკეთებასთან დაკავშირებით შესაბამისი ზომების გატარება და მომხმარებლების ინფორმირება პროდუქტის ტრანსპორტირების, შენახვის, მოვლის, ჩანაცვლებისა და შეკეთების წესების შესახებ იმ მოცულობით, როგორსაც ის საჭიროდ მიიჩნევს, ეკისრება მწარმოებელს.
პროდუქტი უნდა დამონტაჟდეს მწარმოებლის ინსტრუქციის შესაბამისად (ასეთი ინსტრუქციების არარსებობის შემთხვევაში) ან სამშენებლო დარგის სპეციალისტების მიერ დამკვიდრებული პრაქტიკის მიხედვით.
მწარმოებლის მითითება მაგ., გამოყენების პირობებთან დაკავშირებით, რომელიც გავლენას ახდენს მოცემული დანართით გათვალისწინებული პროდუქტის მახასიათებლებზე, მხედველობაში მიიღება მახასიათებლების განსაზღვრისას და დეტალურადაა აღწერილი შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში, რაც გულისხმობს წინამდებარე დანართში მოცემული შეფასების მეთოდებში მის გათვალისწინებას.
[bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc217769203]1.2. სამშენებლო პროდუქტის გამოყენებ(ებ)ის შესახებ ინფორმაცია 
[bookmark: _bookmark5][bookmark: _Toc217769204]1.2.1. პროდუქტის გამოყენება
პროდუქტის გამოყენება შესაძლებელია სამი მიმართულებით:
· გამოყენების ტიპი  1: როგორც მოსაპირკეთებელი ელემენტი შიდა და გარე კედლებისთვის, როდესაც პროდუქტის გამოყენება შესაძლებელია კერამიკული ფილებისთვის განკუთვნილი ჩვეულებრივი წებოებით.
· გამოყენების ტიპი 2: როგორც მოსაპირკეთებელი ელემენტი გარე კედლების მოსაპირკეთებელი სისტემებისთვის განიავებად და გაუნიავებელ ფასადებზე, სადაც პროდუქტი ფიქსირდება ქვედა ჩარჩოზე (მექანიკურად ან წებოვანი სისტემის საშუალებით).
· გამოყენების ტიპი 3: როგორც იატაკის საფარის ელემენტი შიდა და გარე იატაკებისთვის, კიბეებისა და ტაქტილური ზედაპირების ჩათვლით, ანუ ზედაპირისთვის, რომელიც გამოიყენება უსინათლო ან მხედველობა დაქვეითებული ადამიანებისთვის.

[bookmark: _Toc217769205]1.2.2. პროდუქტის ექსპლუატაციის ვადა/სიცოცხლის ხანგრძლიობა
შეფასების მეთოდები, რომლებიც მოცემულია ან მითითებულია აღნიშნულ დანართში, შემუშავდა მწარმოებლის მოთხოვნის საფუძველზე, იმისათვის, რომ კერამიკული მრავალშრიანი ფილის გამოყენება შესაძლებელი იყოს მისი დამონტაჟებიდან 25 წლის განმავლობაში. აღნიშნული ვადა მოქმედებს ტექნიკური პირობების შესახებ არსებულ ცოდნასა და გამოცდილებაზე დაყრდნობით.

პროდუქტის შეფასებისას მწარმოებლის მიერ  გათვალისწინებული უნდა იყოს მისი გამოყენების პირობები, შესაძლოა ნორმალურ პირობებში მისი ექსპლუატაცია მოხდეს მწარმოებლის მიერ მითითებულ ვადაზე უფრო ხანგრძლივი პერიოდით მნიშვნელოვანი დეგრადაციის გარეშე, რაც გავლენას მოახდენს სამუშაოს ძირითადი მოთხოვნების შესრულებაზე. კონკრეტულ შენობაში გამოყენებული პროდუქტის რეალური ექსპლუატაციის ხანგრძლივობა დამოკიდებულია იმ გარემო პირობებზე, რომელთა ზემოქმედების ქვეშაც იმყოფება ეს ნაგებობა, აგრეთვე მისი დაგეგმვის, შესრულების, გამოყენებისა და მოვლის კონკრეტულ პირობებზე. შესაბამისად, გარკვეულ შემთხვევებში არ არის გამორიცხული, რომ პროდუქტის რეალური ექსპლუატაციის ვადა იყოს ზემოთ მითითებულ ვადაზე უფრო ნაკლებიც.

სამშენებლო პროდუქტის მითითებული  ექსპლუატაციის ვადა არ უნდა იყოს ინტერპრეტირებული, როგორც გარანტირებული ვადა პროდუქტის მწარმოებლის ან მისი წარმომადგენლისა  და იმ შესაბამისობის შემფასებელი ორგანოს მიერ, რომელიც აღნიშნული დანართის საფუძველზე გასცემს ტექნიკურ შეფასებას. ეს ვადები მიიჩნევა მხოლოდ  პროდუქტის მოსალოდნელ, ეკონომიკურად გონივრულ ექსპლუატაციის პერიოდად.


[bookmark: _bookmark7][bookmark: _Toc217769206]1.3. წინამდებარე დანართში გამოყენებული სპეციფიკური ტერმინები
[bookmark: _bookmark8][bookmark: _Toc217769207]1.3.1 მშრალად დაპრესილი კერამიკის ფილა
მშრალად დაპრესილი კერამიკული ფილა მიიღება თიხებისა და/ან სხვა არაორგანული ნედლეულისგან მშრალი დაპრესვის პროცესით. მშრალად დაპრესილი კერამიკული ფილები წარმოიქმნება წვრილად დაფქული მასის ნარევიდან და ფორმირდება დაწნეხვის გზით ოთახის ტემპერატურაზე, რასაც მოჰყვება გაშრობა და გამოწვა შესაბამის ტემპერატურაზე საჭირო თვისებების განვითარებისთვის.

[bookmark: _bookmark9][bookmark: _Toc217769208]1.3.2. პროდუქტის დატვირთვის ფაქტორი
გამოსაცდელი ნიმუშის  ზემოქმედების ქვეშ მყოფი ნაწილის ფარდობა ცარიელი საცდელი სივრცის მოცულობასთან.


[bookmark: _bookmark10][bookmark: _Toc217769209]1.3.3. პროფილის ფუნქცია
ტაქტილური ზედაპირის ინდიკატორის ერთი კომპონენტი.

[bookmark: _bookmark11][bookmark: _Toc217769210]1.3.4. განლაგება
კერამიკული მრავალშრიანი ფილების ზედაპირზე პროფილის ელემენტების განლაგება ტაქტილურ საფარზე გამოყენების შემთხვევაში

[bookmark: _Toc217769211]1.3.5. სიმბოლოები

Ev	[%]               წყლის შეწოვა მრავალშრიანი კერამიკის ფილის მიერ 
ΔL/L	[%]              გამოსაცდელი ნიმუშის თავდაპირველი და შეცვლილი სიგრძის თანაფარდობა 
S	[N]               მრავალშრიანი კერამიკის  ფილების გატეხვის ძალა 
R	[MPa]       კერამიკული მრავალფენიანი ფილის გატეხვის მოდული (მსხვრევის მოდული)
V	[მმ3]	გაცვეთილი მასალის მოცულობა
αshod	[°]	დახრილ ზედაპირზე სტანდარტული ფეხსაცმლით ჩატარებულ მოცურების ტესტში მიღებული მოცურების კუთხის მნიშვნელობა 
e	[-]	დრეკადობის აღდგენის კოეფიციენტი (COR)
σTm	[MPa]	ზედაპირის მიმართ პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის   ზეგავლენის  ტესტი T ტემპერატურაზე, საშუალო მნიშვნელობა
σTmax	[MPa]	ზედაპირის მიმართ პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის ზეგავლენა  T ტემპერატურაზე, ერთი ნიმუშის მაქსიმალური მნიშვნელობა 
σTc	[MPa]	ზედაპირის მიმართ პერპენდიკულარული მოქმედი ძალის ზეგავლენა T ტემპერატურაზე, დამახასიათებელი მნიშვნელობა
[bookmark: _bookmark13][bookmark: _bookmark14]
	τTm

τTmax


τTc
	[MPa]
[MPa]

[MPa]               
	      ძვრის დატვირთვა T ტემპერატურაზე, საშუალო მნიშვნელობა
ძვრის დატვირთვა T ტემპერატურაზე, ცალკეული ნიმუშის მნიშვნელობა.
ძვრის დატვირთვა T ტემპერატურაზე,  დამახასიათებელი მნიშვნელობა

	Rσft
	[%]
	დარჩენილი შეკვრის სიძლიერე (ზედაპირებთან პერპენდიკულარულად) გაყინვა-დნობის შემდეგ, პროცენტებში

	Rτft
	[%]
	დარჩენილი შეკვრის სიძლიერე (ძვრაზე) გაყინვა-დნობის პირობებში მოწოდებულთან შედარებით პროცენტებში

	Rσa
	[%]
	დარჩენილი შეერთების ძალა (ზედაპირებთან პერპენდიკულარულად) ტუტე გარემოში ხანგრძლივად ყოფნის შემდეგ, პროცენტებში.

	Rτa
	[%]
	დარჩენილი შეერთების ძალა (ძვრაზე) ტუტე გარემოში ხანგრძლივად ყოფნის შემდეგ მოწოდებულთან შედარებით, პროცენტებში.

	As
	[ნ/მმ2]
	გაჭიმვაზე წებოს შეერთების ძალა შეერთების ტესტში /კერამიკის მრავალშრიან ფილასა და კონკრეტულ წებოს შორის

	αl
	[10-6/°C]
	ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტი

	nFT
	[-]
	100-ჯერ გაყინვა-დნობის ციკლის შემდეგ დაზიანებული ფილების რაოდენობა 

	E1
	[%]
	მასის მიხედვით წყლის თავდაპირველი შეწოვის მაჩვენებელი პროცენტრებში 

	E2
	[%]
	მასის მიხედვით წყლის საბოლოო შეწოვის მაჩვენებელი პროცენტებში 100-ჯერ გაყინვა-დნობის ციკლის შემდეგ 

	nsh
	[-]
	თერმული შოკის შემდეგ ხილული დეფექტების მქონე ფილების რაოდენობა

	ntot
	[-]
	თერმული შოკისადმი მდგრადობის გამოცდისას გამოცდილი ნიმუშების საერთო რაოდენობა



[bookmark: _Toc217769212]2. ძირითადი მახასიათებლები და შესაბამისი შეფასების მეთოდები და კრიტერიუმები 
[bookmark: _bookmark15][bookmark: _Toc217769213]2.1. პროდუქტის ძირითადი მახასიათებლები 
ცხრილი 2.1.1 

ცხრილში 2.1.3  მოცემულია მრავალშრიანი კერამიკული ფილების თვისებების შეფასება გამოყენების ტიპების 1, 2 და 3-ის ძირითად მახასიათებლებთან მიმართებაში, მუხლი 1.2.1-ის მიხედვით.  
[bookmark: _bookmark16]ცხრილი 2.1.1	პროდუქტის ძირითადი მახასიათებლები და მეთოდები და კრიტერიუმები პროდუქტის ეფექტურობის შესაფასებლად ამ ძირითად მახასიათებლებთან მიმართებაში (გამოყენება 1)

	N
	ძირითადი მახასიათებლები
	შეფასების მეთოდი
	პროდუქტის თვისებების ტიპი

	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 2: უსაფრთხოება ხანძრის შემთხვევაში

	1
	ცეცხლზე რეაგირება
	2.2.1
	კლასი

	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 3: ჰიგიენა, ჯანმრთელობა და გარემო

	2
	წყლის შთანთქმა
	2.2.2
	დონე
Ev [%]

	3
	ტენიანობით გამოწვეული გაფართოება
	2.2.3
	დონე
ΔL/L [%]

	4
	საშიში ნივთიერებების შემცველობა, ემისია და/ან გამოყოფა
-	აქროლადი ორგანული ნაერთები და ნახევრად აქროლადი ორგანული ნაერთები
	2.2.4.1
	აღწერა და დონე
სპეციფიკური ემისიის მაჩვენებლები [μg/(მ²·სთ)] და ჰაერში კონცენტრაციები შესაბამის ოთახში [μg/მ³] (*)


	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 4: უსაფრთხოება და ხელმისაწვდომობა გამოყენებისას

	5
	დამტვრევის მიმართ სიმტკიცე
	2.2.5
	დონე
S [N]

	6
	მოხრის სიმტკიცე ან რღვევის მოდული
	2.2.6
	დონე
R [MPa]

	7
	შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ზედაპირებზე პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის მიმართ სიმტკიცე
	2.2.10
	დონე
σTm [MPa]
σTc [MPa]

	8
	შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ძვრის დატვირთვა
	2.2.11
	დონე
τTm [MPa]
τTc [MPa]

	9
	შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე გაყინვის და დნობის შემდეგ კონდიცირებისას
(მხოლოდ გარე გამოყენებისთვის)
	2.2.12
	დონე
Rσft[%] Rτft [%]



	10
	ტუტე გარემოში დაძველებისას შეერთების სიმტკიცე ფენებს შორის
(მხოლოდ A ტიპისთვის)
	2.2.13
	დონე Rσa [%]
Rτa [%]

	11
	კავშირის/შემკავებლობის სიმტკიცე
· ცემენტოვანი წებოები 
· დისპერსიული წებოები 
· რეაქტიული რეზინის წებოები
	2.2.14
	დონე As[ნ/მმ2]

	12
	ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტი
	2.2.15
	დონე
α1 [10-6/°C]

	13
	გაყინვა-დნობისადმი წინააღმდეგობა 
	2.2.16
	აღწერა

	14
	თერმული შოკის ამტანობა
	2.2.17
	დონე
nsh
ntot

	15
	გამძლეობა შიდა გამოყენებისთვის
	სსტ ენ 14411:2016/2020 ცხრილი თ.1.2 შენიშვნა ზ
	აღწერა

	16
	რეზისტენტულობა ქიმიური ნივთიერებების მიმართ
	2.2.18
	აღწერა


(*) თან ერთვის მიღებული პროდუქტის დატვირთვის ფაქტორის შესახებ ინფორმაცია [მ²/მ³]** (იხილეთ მუხლი 1.3.2)

ცხრილი 2.1.2	პროდუქტის არსებითი მახასიათებლები და პროდუქტის ექსპლუატაციური მახასიათებლების შეფასების მეთოდები და კრიტერიუმები აღნიშნულ არსებით მახასიათებლებთან მიმართებით (გამოყენება 2)

	No
	ძირითადი მახასიათებლები
	შეფასების მეთოდი
	პროდუქტის თვისებების გამოხატვის ტიპი

	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 2: უსაფრთხოება ხანძრის შემთხვევაში

	1
	ცეცხლზე რეაგირება
	2.2.1
	კლასი

	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 3: ჰიგიენა, ჯანმრთელობა და გარემო

	2
	წყლის შთანთქმა
	2.2.2
	დონე
Ev [%]

	3
	ტენიანობით გამოწვეული გაფართოება
	2.2.3
	დონე
ΔL/L [%]

	4
	საშიში ნივთიერებების შემცველობა, ემისია და/ან გამოყოფა
-	გამოსარეცხი ნივთიერებები
	2.2.4.2
	აღწერა და დონე
· 20%-იანი ეფექტური კონცენტრაციის (EC20) -მნიშვნელობები თითოეულ  ნაზავის თანაფარდობაზე
· [% … საათში/დღეში]




	
	No
	ძირითადი მახასიათებლები
	შეფასების მეთოდი
	პროდუქტის თვისებების გამოხატვის ტიპი

	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 4: უსაფრთხოება და ხელმისაწვდომობა გამოყენებისას

	5
	დამტვრევის მიმართ სიმტკიცე
	2.2.5
	დონე
S [N]

	6
	მოხრის სიმტკიცე ან რღვევის მოდული
	2.2.6
	დონე
R [MPa]

	7
	შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ზედაპირებზე პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის მიმართ სიმტკიცე
	2.2.10
	დონე
σTm [MPa]
σTc [MPa]

	8
	შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ძვრის დატვირთვა
	2.2.11
	დონე
τTm [MPa]
τTc [MPa]

	9
	შრეებს შორის დაკავშირების სიმტკიცე გაყინვის და დნობის შემდეგ კონდიცირებისას
	2.2.12
	დონე
Rσft[%] Rτft [%]

	10
	ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტი
	2.2.15
	დონე
α1 [10-6/°C]

	11
	გაყინვა-დნობისადმი წინააღმდეგობა 
	2.2.16
	აღწერა

	12
	თერმული შოკის ამტანობა
	2.2.17
	დონე
nsh ntot

	13
	რეზისტენტულობა ქიმიური ნივთიერებების მიმართ
	2.2.18
	აღწერა
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ცხრილი 2.1.3	პროდუქტის არსებითი მახასიათებლები და პროდუქტის ექსპლუატაციური მახასიათებლების შეფასების მეთოდები და კრიტერიუმები აღნიშნულ არსებით მახასიათებლებთან მიმართებით (გამოყენება 3)

	No
	ძირითადი მახასიათებლები
	შეფასების მეთოდი
	პროდუქტის თვისებების გამოხატვის ტიპი

	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 2: უსაფრთხოება ხანძრის შემთხვევაში

	1
	ცეცხლზე რეაგირება
	2.2.1
	კლასი

	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 3: ჰიგიენა, ჯანმრთელობა და გარემო

	2
	წყლის შთანთქმა
	2.2.2
	დონე
Ev [%]

	3
	ტენიანობით გამოწვეული გაფართოება
	2.2.3
	დონე
ΔL/L [%]



	No
	ძირითადი მახასიათებლები
	შეფასების მეთოდი
	პროდუქტის თვისებების გამოხატვის ტიპი

	4
	საშიში ნივთიერებების შემცველობა, ემისია და/ან გამოყოფა
-	აქროლადი ორგანული ნაერთები  და ნახევრად აქროლადი ორგანული ნაერთები
	2.2.4.1
	აღწერა და დონე
სპეციფიკური ემისიის მაჩვენებლები [μg/(მ²·სთ)] და ჰაერის კონცენტრაცია ოთახში [μg/მ³] (*)

	ძირითადი სამუშაო მოთხოვნები 4: უსაფრთხოება და ხელმისაწვდომობა გამოყენებისას

	5
	დამტვრევის მიმართ სიმტკიცე
	2.2.5
	აღწერა და დონე
S [N]

	6
	მოხრის სიმტკიცე ან რღვევის მოდული
	2.2.6
	დონე
R [MPa]

	7
	ღრმა დაზიანების მიმართ სიმტკიცე
	2.2.7
	დონე
V [mm3]

	8
	დაცურება
	2.2.8
	დონე
αshod [°]

	9
	ზეგავლენის მიმართ სიმტკიცე
	2.2.9
	დონე
აღდგენის კოეფიციენტი, e

	10
	შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ზედაპირებზე პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის მიმართ სიმტკიცე
	2.2.10
	დონე
σTm [MPa]
σTc [MPa]

	11
	შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ძვრის დატვირთვა
	2.2.11
	დონე
τTm [MPa]
τTc [MPa]

	12
	შრეებს შორის დაკავშირების სიმტკიცე გაყინვის და დნობის შემდეგ კონდიცირებისას
(მხოლოდ გარე გამოყენებისთვის)
	2.2.12
	დონე
Rσft[%] Rτft [%]

	13
	ტუტე გარემოში დაძველებისას შეერთების სიმტკიცე ფენებს შორის
(მხოლოდ A ტიპისთვის)
	2.2.13
	დონე
Rσa[%]
Rτa [%],

	14
	ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტი
	2.2.15
	დონე
α1 [10-6/°C]

	15
	გაყინვა-დნობისადმი წინააღმდეგობა 
	2.2.16
	აღწერა

	16
	თერმული შოკის ამტანობა
	2.2.17
	დონე
nsh ntot

	17
	გამძლეობა შიდა გამოყენებისთვის
	სსტ ენ 14411:2016/2020 ცხრილი თ.1.1 შენიშვნა ზ
	აღწერა

	18
	რეზისტენტულობა ქიმიური ნივთიერებების მიმართ
	2.2.18
	აღწერა

	19
	ტაქტილურობა
	2.2.19
	აღწერა


(*) თან ერთვის მიღებული პროდუქტის დატვირთვის ფაქტორის შესახებ ინფორმაცია [მ²/მ³]** (იხილეთ მუხლი 1.3.2)
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2.2. პროდუქტის ძირითადი მახასიათებლების მიხედვით პროდუქტის მუშაობის შეფასების მეთოდები და კრიტერიუმები
[bookmark: _bookmark19]მოცემული თავი მიზნად ისახავს შესაბამისობის შემფასებელი ორგანოებისთვის ინსტრუქციების მიწოდებას. ამიტომ, ისეთი ფორმულირებების გამოყენება, როგორიცაა „უნდა იყოს მითითებული შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში“ ან „ეს უნდა იყოს მოცემული შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში“, უნდა იქნეს გაგებული მხოლოდ როგორც ინსტრუქციები შესაბამისობის შემფასებელი ორგანოებისთვის, იმის შესახებ, თუ როგორ უნდა იყოს წარმოდგენილი შეფასების შედეგები შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში. ასეთი ფორმულირებები არ აკისრებს რაიმე ვალდებულებას მწარმოებელს და შესაბამისობის შემფასებელი ორგანო  არ განახორციელებს შესრულების შეფასებას მოცემულ არსებით მახასიათებელთან მიმართებაში, როდესაც მწარმოებელს არ სურს ამ მახასიათებლის დეკლარაციაში შეტანა.

[bookmark: _Toc217769215]2.2.1. ცეცხლზე რეაგირება
შეფასების დანიშნულება
შეფასების დანიშნულებას წარმოადგენს განსაზღვროს მრავალშრიანი კერამიკული ფილების ცეცხლზე რეაგირება. 
შეფასების მეთოდი
მრავალშრიანი კერამიკული ფილების გამოცდა უნდა მოხდეს იმ მეთოდ(ებ)ით, რომელიც მოცემულია  სსტ ენ 13501-1:2018/2018-სა და შეესაბამება ცეცხლზე რეაგირების შესაბამის კლასს. 
1. ნიმუშების მომზადება
გარდა სსტ ენ 13501-1:2018/2018-ისა, გამოსაცდელი ნიმუშების მომზადებისას გათვალისწინებული უნდა იყოს მრავალშრიანი კერამიკული ფილების პროდუქტის შემდეგი პარამეტრები:
· პროდუქტის ტიპი, კერძოდ: მრავალფენიანი კერამიკული ფილების ტიპი A ან ტიპი B;
· წებოს ტიპი (ქიმიური შემადგენლობა / ფორმულირება);
· მრავალფენიანი კერამიკული ფილის ერთ კვადრატულ მეტრზე დატანილი წებოს წონა ერთეულ ფართობზე — გამოსაცდელად უნდა შეირჩეს ერთეულ ფართობზე ყველაზე მაღალი წონა;
· მრავალფენიანი კერამიკული ფილის ყველაზე მცირე ნაწილი უნდა გამოიცადოს ყველა შესაძლო დანიშნულებით.
2. მონტაჟისა და დამაგრების ინსტრუქციები

· სსტ ენ ისო 1182:2020/2023 (ტესტი ცეცხლმედეგობაზე)
გამოცდა უნდა ჩატარდეს მხოლოდ კერამიკული მრავალშრიანი ფილის ძირითად კომპონენტებზე                                                                       (იმ პროდუქტებზე, რომელსაც ეხება წინამდებარე დანართი: ძირითადი შრეები) სსტ ენ 13501-1:2018/2018, მუხლი 3.1.5-ის მიხედვით.
სსტ ენ ისო 1716:2018/2018 (ხანგრძლივი წვისას გამოყოფილი სითბოს ტესტი)
გამოცდა უნდა ჩატარდეს მრავალშრიანი კერამიკული ფილის ყველა კომპონენტზე სსტ ენ 13501-1:2018/2018-ის მიხედვით.
· სსტ ენ ისო 11925-2:2020/2023 (ნაპერწკლის წყაროს ტესტი)
გამოსაცდელი ნიმუშების მომზადების შემდეგი კლასებისთვის, ერთჯერადი ნაპერწკლის წყაროს გამოცდა უნდა ჩატარდეს შემდეგი ინსტრუქციის გათვალისწინებით.
ამოიჭრას მრავალშრიანი კერამიკული ფილიდან საჭირო სიგრძის (250 ±2 მმ) და სიგანის (90 ±2 მმ) ნიმუში. პროდუქტები, რომლებსაც ორივე მხარეს იდენტური ზედაპირი აქვთ, უნდა შემოწმდეს მხოლოდ ერთ მხარეს. განსხვავებული ზედაპირის მქონე მრავალშრიანი კერამიკული ფილები (A ტიპის ფილები) უნდა შემოწმდეს ორივე მხარეს ან იმ მხარეს, რომელსაც ცეცხლის მოდების უფრო მაღალი მაჩვენებელი აქვს. ცეცხლის მოდების უფრო მაღალი მაჩვენებელი, როგორც წესი, აქვს იმ მხარეს, რომლის ზედაპირიც შეიცავს ყველაზე დიდი რაოდენობით ორგანულ ნივთიერებებს კვადრატულ მეტრზე. ორგანული ნივთიერების ყველაზე მაღალი შემცველობა შეიძლება მიღებული იყოს პროდუქტის სხვადასხვა ფენიდან (მაგ. უკანა მხარეს მიკრული ბოჭკოვანი მინით) ან  წვის სრული კალორიული მნიშვნელობის მიხედვით სსტ ენ ისო 1716:2018/2018-ის შესაბამისად. 
პროდუქტი უნდა შემოწმდეს ცალკე, ზედაპირსა და კიდეზე. დამატებითი გამოცდაა საჭირო იმ ნიმუშებთან, რომელიც ბრუნავს 90 გრადუსით მისი ვერტიკალური ღერძის გარშემო და ალი მიმართულია ქვედა კიდის შუა წერტილზე (3 მმ-მდე სისქის პროდუქტებისთვის) ან ქვედა კიდის ცენტრში სიგანეზე (3 მმ-ზე მეტი სისქის პროდუქტებისთვის).
· სსტ ენ 13823:2020/2021 (ერთეული წვის ელემენტის (SBI) ტესტი)
ეს ტესტი ტარდება გამოყენების ტიპი 1 და 2-ისთვის (როგორც მოსაპირკეთებელი ელემენტი)  
შესაბამისი კლასებისთვის, ერთეული წვის ელემენტის (SBI) გამოცდისთვის გამოსაცდელი ნიმუშის მომზადებისას გათვალისწინებული უნდა იყოს შემდეგი.
პროდუქტები, რომლებიც საბოლოო გამოყენებისას ფიქსირდება პირდაპირ რაიმე სუბსტრაქტზე, უნდა შემოწმდეს ამ ნივთზე დამაგრებული სახით, იმ ფორმით, როგორც მოხდება მისი საბოლოო გამოყენება (მექანიკურად, წებოთი).  სტანდარტული სუბსტრატი უნდა აკმაყოფილებდეს სსტ ენ 13238:2010/2024-ის მოთხოვნებს. პროდუქტები, რომლებიც საბოლოო გამოყენებისას ფიქსირდება სუბსტრატზე ვენტილირებად სივრცეში (პროდუქტის გამოყენება ვენტილირებად ფასადებზე), უნდა შემოწმდეს სსტ ენ 13823:2020/2021-ის შესაბამისად, პროდუქტის უკანა მხარესა და სუბსტრატს შორის ყველაზე მცირე სავენტილაციო  ხვრელით, მინიმუმ 40 მმ -ზე საბოლოო გამოყენებისას. ორივე მანძილი უნდა შემოწმდეს და კლასიფიკაციისთვის გამოყენებული უნდა იყოს ყველაზე ცუდი მაჩვენებელი.                                                                                                                                                                                                                                     
დიდი ზომის პროდუქტებისთვის გათვალისწინებული უნდა იყოს შემდეგი მითითებები: პროდუქტი უნდა შემოწმდეს ჰორიზონტალური გრძელი მხრიდან, ნიმუშის ქვედა კიდიდან 500 მმ სიმაღლეზე და ვერტიკალური გადაბმის ადგილიდან გრძელ მხარეს კუთხის ხაზიდან 200 მმ მანძილზე, რომლის გაზომვაც მოხდება გვერდების დამაგრების შემდეგ, როდესაც ისინი მზადაა გამოცდისთვის, უნდა შემოწმდეს იქ სადაც გადაბმის ადგილი მაქსიმალურად ღიაა. 
· [bookmark: _Hlk221807927]სსტ ენ ისო 9239-1:2025/2026 (წვის ქცევის განსაზღვრა რადიაციული სითბოს წყაროს გამოყენებით)
ეს ტესტი გამოიყენება გამოყენების ტიპი 3-ისთვის (როგორც მოსაპირკეთებელი ელემენტი).  
შესაბამისი კლასებისთვის, რადიაციული სითბოს წყაროს გამოყენებით წვის ფორმის გამოცდა უნდა ჩატარდეს საცდელი ნიმუშების მომზადებისას შემდეგი მითითებების გათვალისწინებით. პროდუქტი უნდა შემოწმდეს უშუალოდ სუბსტრატზე (დაწებებული) დამაგრებული სახით, როგორც ეს მისი საბოლოო გამოყენებისას ხდება. სტანდარტული სუბსტრატები უნდა აკმაყოფილებდეს სსტ ენ 13238:2010/2024-ის მოთხოვნებს.
3. გამოცდის შედეგის გაფართოებული გამოყენება
ტესტების შედეგების გამოყენება, რომელიც ითვალისწინებს ზევით მოცემულ პარამეტრებს, შესაძლებელია შემდეგი პროდუქტებისთვისაც: 
· იგივე ტიპის პროდუქტისთვის; 
· იგივე ტიპის წებოსთვის (ქიმიური შემადგენლობა/დამზადების ტექნოლოგია);
· იმ ადგილზე, სადაც ყველაზე ნაკლები წებოა გამოყენებული მრავალშრიანი კერამიკული ფილის კვადრატულ მეტრზე წონის გათვალისწინებით გამოცდილ ადგილზე;
· გამოცდილი ნიმუშისგან განსხვავებული სიგრძისა და სიგანის შემთხვევაში;
· გამოცდილი ნიმუშის ტოლი ან უფრო პატარა ნაკერის ღიობის სიგანის ტოლი; 
· ნებისმმიერი მიმართულებისთვის; 
· ყველა სხვა ტიპის ლითონის მექანიკურ მოწყობილობებზე დამაგრებული, მაგალითად ლითონის ლურსმანზე ან რივეტზე. 

შედეგების ასახვა
თვისებების კლასი, რომელიც გამოცდის შედეგად ენიჭება, უნდა იყოს მოცემული შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში იმ სუბსტრაქტის/ების ჩათვლით, რომელთა კლასიფიკაციაც შესაძლებელია.

[bookmark: _Toc217769216]2.2.2. წყლის შთანთქმა

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანი არის მრავალშრიანი კერამიკული ფილების მიერ წყლის შთანთქმის განსაზღვრა მშრალი ფილის წყლით გაჟღენთვის პრინციპით. 
შეფასების მეთოდი
მრავალშრიანი კერამიკული ფილების მიერ წყლის შთანთქმა განისაზღვრება სსტ ენ ისო 10545-3:2018/2023-ის მიხედვით. სსტ ენ ისო 10545-3:2018/2023-ს პუნქტი 8  “შედეგების ასახვიდან“ გათვალისწინებული უნდა იყოს მხოლოდ ქვე-პუნქტი 8.1 „წყლის შთანთქმა“
შედეგების ასახვა
წყლის შთანთქმის საშუალო მნიშვნელობა (საშუალო არითმეტიკული) Ev [%] უნდა აისახოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

[bookmark: _bookmark21][bookmark: _Toc217769217]2.2.3. ტენიანობით გამოწვეული გაფართოება
შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია მრავალშრიანი კერამიკული ფილების გაზრდილი ტენიანობით გამოწვეული გაფართოების განსაზღვრა, რომელსაც ფილა განიცდის მდუღარე წყალში ხანგრძლივად ჩადების დროს.  
შეფასების მეთოდი
მრავალშრიანი კერამიკული ფილების ტენიანობით გამოწვეული გაფართოების განსაზღვრა უნდა მოხდეს  სსტ ენ ისო 10545-10:2021/2023-ის მიხედვით. სსტ ენ ისო 10545-10:2021/2023-ს პუნქტში 7.1 შეტანილია შემდეგი ცვლილება ტემპერატურისა და ხანგრძლივობის შესახებ, სადაც გათვალისწინებულია მრავალშრიან კერამიკულ ფილაში წებოს არსებობა:
· საცდელი ნიმუშების ხელახალი გამოწვა ღუმელში, ტემპერატურის 150 °C/სთ-ამდე გაზრდით;
· 4-საათიანი ეტაპის ჩატარება (150 ± 10) °C ტემპერატურაზე.
შედეგების ასახვა
ტენიანობით გამოწვეული გაფართოების საშუალო მნიშვნელობა ΔL/Lx100 [%] უნდა შევიდეს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

[bookmark: _bookmark22][bookmark: _Toc217769218]2.2.4. საშიში ნივთიერებების შემცველობა, ემისია და/ან გამოყოფა

შეფასების მიზანი
კერამიკული მრავალშრიანი ფილების ემისიების და/ან გამოყოფის მახასიათებლები, და, საჭიროების შემთხვევაში, საშიში ნივთიერებების შემცველობა, შეფასდება მწარმოებლის მიერ მოწოდებული ინფორმაციის საფუძველზე, პროდუქტის დანიშნულებისამებრ გამოყენების(ებ)ისა და ევრო კავშირის წევრი სახელმწიფოების თავისებურების გათვალისწინებით, სადაც მწარმოებელი აპირებს თავისი პროდუქტის ბაზარზე განთავსებას, საშიში ნივთიერებების გამოყოფის შესაძლებლობის იდენტიფიცირების შემდეგ.

მწარმოებელი არ არის ვალდებული, შესაბამისობის დამადასტურებელ ორგანოს მიაწოდოს პროდუქტის (ან პროდუქტის შემადგენელი ნაწილების) ქიმიური სტრუქტურა და შემადგენლობა.
ქვევით მოცემულია თუ როდის შეიძლება გამოყოს პროდუქტმა მავნე ნივთიერებები და რა დანიშნულებით ხდება ამ დროს პროდუქტის გამოყენება. 
მავნე ნივთიერებებს შეიძლება გამოყოფდეს:
[bookmark: _bookmark23]IA1: ჰაერთან პირდაპირ კავშირში მყოფი შიდა სივრცეში არსებული პროდუქტი
S/W2: ნიადაგთან, მიწისზედა და ზედაპირულ წყლებთან არაპირდაპირ კონტაქტში მყოფი პროდუქტი; 

2.2.4.1. აქროლადი ორგანული ნაერთები (VOC) და ნახევრად აქროლადი ორგანული ნაერთები (SVOC) 
აღნიშნული თვისება დამახასიათებელია მხოლოდ 1 და 3 გამოყენების ტიპებისათვის შიდა სივრცეებში (იხ. პუნქტი  1.2.1).
ვერსია IA1-ში მოცემული დანიშნულებით (გამოყენების ტიპები 1 და 3)  მრავალშრიანი კერამიკული ფილების აქროლადი ორგანული ნაერთების (VOC) და ნახევრად აქროლადი ორგანული ნაერთების (SVOC)  თვისებები უნდა შეფასდეს.   
შეფასების მეთოდი
აქროლადი ორგანული ნაერთები და ნახევრად აქროლადი ორგანული ნაერთები (შესაბამისად: აქროლადი ორგანული ნაერთები (VOC) და ნახევრად აქროლადი ორგანული ნაერთები (SVOC) განისაზღვრება სტანდარტი სსტ ენ 16516:2017+A1:2020/2020-ის მიხედვით. განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია სსტ ენ 16516:2017+A1:2020/2020-ის პუნქტი 8.2, რომელიც აღწერს საცდელი კამერის ჰაერში აქროლადი ორგანული ნაერთების (VOC) და ნახევრად აქროლადი ორგანული ნაერთების (SVOC) განსაზღვრის მეთოდს.
მრავალშრიანი კერამიკული ფილების „კედლებისა“ და „იატაკისთვის“ გამოყენების შემთხვევაში, სსტ ენ 16516:2017+A1:2020/2020-ის მიხედვით, ემისიის გამოცდისას დატვირთვის ფაქტორები უნდა იყოს:
· 1.0 მ2/მ3 კედლისთვის;
· 0.4 მ2/მ3 იატაკისთვის.
საცდელი ნიმუშის საცდელ კამერაში მონტაჟი უნდა განხორციელდეს მწარმოებლის მიერ გაცემული პროდუქტის მონტაჟის ინსტრუქციების შესაბამისად, როდესაც ეს შესაძლებელია; ხოლო ასეთი ინსტრუქციების არარსებობის შემთხვევაში — სამშენებლო სფეროში პროფესიონალების მიერ მიღებული ჩვეულებრივი პრაქტიკის მიხედვით.
შედეგების ასახვა
ნაერთების სპეციფიკური ემისიის სიჩქარის აღწერა [μg/(მ²·სთ)] და შესაბამისი აირის კონცენტრაცია ოთახში [μg/მ³], აგრეთვე ინფორმაცია გამოყენებული პროდუქტის დატვირთვის ფაქტორის შესახებ [მ²/მ³], სსტ ენ 16516:2017+A1:2020/2020-ის პუნქტი 10.6-ის შესაბამისად, უნდა იყოს მითითებული შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

2.2.4.2. გამოსარეცხი ნივთიერებები
აღნიშნული მახასიათებელი რელევანტურია მხოლოდ გამოყენების 2 ტიპისთვის (იხ. პუნქტი 1.2.1).  
უნდა შეფასდეს კერამიკული მრავალფენიანი ფილების მახასიათებლები გამოსაწვავად გამოყენებული ნივთიერებებით დაფარვის შემთხვევაში, მათ მიერ მავნე ნივთიერებების გამოყოფის სცენარი S/W2-ით მიხედვით. 
შეფასების მეთოდი
უნდა ჩატარდეს გამოტუტვის ტესტი თანმდევი ელუატის ანალიზით, თითოეული ორჯერ. 
კერამიკული მრავალშრიანი ფილების გამოტუტვის ტესტები ტარდება სსტ ენ 16637-2:2023/2026 სტანდარტის შესაბამისად. გამოსარეცხად გამოიყენება pH-ნეიტრალური დემინერალიზებული წყალი, ხოლო სითხის რაოდენობისა და ზედაპირის ფართობის თანაფარდობა უნდა შეადგენდეს (80 ± 10) ლ/მ²-ს.
ნიმუშები უნდა მომზადდეს სსტ ენ 16637-2:2023/2026 სტანდარტის პუნქტი 8.2-ის შესაბამისად.
„6-საათიან“ და „64-დღიან“ ელუატებში უნდა ჩატარდეს შემდეგი ბიოლოგიური ტესტები:
· მწვავე ტოქსიკურობის ტესტი Daphnia magna Straus-ით, სსტ ენ ისო 6341:2012/2024-ის შესაბამისად;
· ტოქსიკურობის ტესტი წყალმცენარეებით, სსტ ენ ისო 15799:2022/2025-ის შესაბამისად;
· ლუმინესცენტური ბაქტერიების ტესტი, სსტ ენ ისო 11348-1:2008/A1:2018/2024-ის სსტ ენ ისო 11348-2:2008/A1:2018/2024-ის ან სსტ ენ ისო 11348-3:2008/A1:2018/2024-ის შესაბამისად.
თითოეული ბიოლოგიური გამოცდისთვის უნდა განისაზღვროს 20%-იანი ეფექტური კონცენტრაციის (EC20)-მნიშვნელობები შემდეგი განზავების პროპორციით 1:2, 1:4, 1:6, 1:8 და 1:16.
შედეგების ასახვა
კერამიკული მრავალფენიანი ფილების გამოტუტვის ტესტით (ბიოლოგიური ტესტები) განსაზღვრული ტოქსიკურობა უნდა გამოისახოს 20%-იანი ეფექტური კონცენტრაციის (EC20)-მნიშვნელობებით თითოეული ნაზავის კოეფიციენტზე.

მაქსიმალური ბიოლოგიური დეგრადაცია უნდა გამოიხატოს შემდეგი ფორმულირებით „… % … საათის/დღეში“
მითითებული უნდა იყოს ანალიზისთვის გამოყენებული გამოსაცდელი მეთოდები.
[bookmark: _Toc217769219]
2.2.5. დამტვრევის მიმართ სიმტკიცე

შეფასების მიზანი

შეფასების მიზანია განსაზღვროს დამტვრევის მიმართ მრავალშრიანი კერამიკული ფილების სიმტკიცე ფილის ცენტრში ძალის გამოყენების საფუძველზე.  

შეფასების მეთოდი

მრავალშრიანი კერამიკული ფილების დამტვრევის მიმართ სიმტკიცის განსაზღვრა ხდება სსტ ენ ისო 10545-4:2019/2020 სტანდარტის შესაბამისად. მრავალშრიანი კერამიკული ფილების თვისებების განსაზღვრა ხდება პროდუქტის იმ ნაწილის მიხედვით, რომლის გამოცდაც ხდება. რაც შეეხება სსტ ენ ისო 10545-4:2019/2020-ის პუნქტი 8 „გამოთვლას“, აქედან გამოყენებული უნდა იყოს მხოლოდ აღნიშნულ პუნქტში მოცემული ფორმულა (1) და მასთან დაკავშირებული განმარტებები.

შედეგების ასახვა

დამტვრევის მიმართ სიმტკიცის S [N] საშუალო მნიშვნელობა (საშუალო არითმეტიკული) მოცემული უნდა იყოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.
შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში უნდა აისახოს დამტვრევის მიმართ სიმტკიცე მხოლოდ გამოყენების ტიპისთვის 3 (შიდა და გარეთა იატაკის დაგება) სსტ ენ 14411:2016/2020 სტანდარტის მიხედვით, ცხრილში თ.1.1 სვეტი „შენიშვნები“ ბ.2. მახასიათებლისთვის. მრავალშრიანი კერამიკული ფილები მიეკუთვნება „მშრალად-დაპრესილი“ პროდუქტის ჯგუფს, რომლისთვისაც შემდგომში განისაზღვრება წყლის შთანთქმის კოეფიციენტი Ev [%]. სსტ ენ 14411:2016/2020-ის დანართებში ზ- K მოცემულია ცალკეული ჯგუფის მიმართ მოთხოვნები. წყლის შთანთქმის კოეფიციენტის Ev [%]-ს განსაზღვრა უნდა მოხდეს წინამდებარე დანართიის პუნქტი 2.2.2-ის მიხედვით.

[bookmark: _bookmark25][bookmark: _Toc217769220]2.2.6. მოხრის სიმტკიცე ან რღვევის მოდული

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია განისაზღვროს მრავალშრიანი კერამიკული ფილების რღვევის მოდული ფილების ცენტრზე ძალის გამოყენებით.
შეფასების მეთოდი
მრავალშრიანი კერამიკული ფილების რღვევის მოდულის განსაზღვრა ხდება სსტ ენ ისო 10545-4:2019/2020 სტანდარტის შესაბამისად. მრავალშრიანი კერამიკული ფილების თვისებების განსაზღვრა ხდება პროდუქტის იმ ნაწილის მიხედვით, რომლის გამოცდაც ხდება. რაც შეეხება სსტ ენ ისო 10545-4:2019/2020-ის პუნქტი 8 „გამოთვლას“, აქედან გამოყენებული უნდა იყოს მხოლოდ აღნიშნულ პუნქტში მოცემული ფორმულა (2) და მასთან დაკავშირებული განმარტებები.
შედეგების ასახვა
შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში მოცემული უნდა იყოს რღვევის მოდულის R [MPa] საშუალო მაჩვენებელი (საშუალო არითმეტიკული) და თვისებები. მახასიათებლების მნიშვენლობის განსაზღვრა  ხდება სსტ ენ  1990:2002/2022-ის, დანართი დ-ის, ცხრილი დ1-ის მიხედვით, უცნობი VX-სთვის შესაბამისი kn მნიშვნელობის გამოყენებით.

[bookmark: _bookmark26][bookmark: _Toc217769221]2.2.7. ღრმა დაზიანების მიმართ სიმტკიცე

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია მრავალშრიანი კერამიკის ფილების ღრმა დაზიანების მიმართ სიმტკიცის განსაზღვრა. 
ეს თვისება მოწმდება მხოლოდ გამოყენების ტიპი 3 -ის შემთხვევაში (იხ. პუნქტი 1.2.1.) 
შეფასების მეთოდი
მრავალშრიანი კერამიკის ფილების ღრმა დაზიანების მიმართ სიმტკიცის განსაზღვრა ხდება სტანდარტი სსტ ენ ისო 10545-6:2012/2023-ით.
შედეგების ასახვა
ღრმა დაზიანების მიმართ სიმტკიცის საშუალო მნიშვნელობა (საშუალო არითმეტიკული) V [მმ³] უნდა იყოს მითითებული შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

[bookmark: _bookmark27][bookmark: _Toc217769222]2.2.8. მოცურების მაჩვენებელი

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია მრავალშრიანი კერამიკული ფილების ფეხით სასიარულო ზედაპირზე მოცურების საწინააღმდეგოდ წინაღობის განსაზღვრა.
აღნიშნული თვისება მოწმდება მხოლოდ გამოყენების ტიპი 3 -ის შემთხვევაში (იხ. პუნქტი 1.2.1.) 
 შეფასების მეთოდი
მრავალშრიანი კერამიკული ფილების მოცურების მაჩვენებელი განისაზღვრება სტანდარტი სსტ ენ 16165:2021/2023 – დანართი ბ -ის მეთოდით „შოდის რამპის ტესტი“ 
შედეგების ასახვა
კრიტიკული კუთხე α, რომელიც დანართში ბ მოცემულია, როგორც შოდის რამპის ტესტი, უნდა აისახოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

[bookmark: _bookmark28][bookmark: _Toc217769223]2.2.9. ზეგავლენის მიმართ სიმტკიცე

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია მრავალშრიანი კერამიკული ფილების სიმტკიცის განსაზღვრა ზეგავლენის მიმართ.  
აღნიშნული თვისება მოწმდება მხოლოდ გამოყენების ტიპი 3 -ის შემთხვევაში (იხ. პუნქტი 1.2.1.) 
შეფასების მეთოდი
მრავალშრიანი კერამიკული ფილების ზეგავლენის მიმართ სიმტკიცე განისაზღვრება სსტ ენ ისო 10545-5:1997/2023-ის მიხედვით.
შედეგების ასახვა
შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში მოცემული უნდა იყოს აღდგენის კოეფიციენტის (COR) საშუალო მნიშვნელობა (საშუალო არითმეტიკული). 


[bookmark: _bookmark29][bookmark: _Toc217769224]2.2.10. შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ზედაპირებზე პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის მიმართ სიმტკიცე

შეფასების მიზანი

შეფასების მიზანია მრავალშრიანი კერამიკული ფილის სხვადასხვა ფენებს შორის შეერთების დონის განსაზღვრა ფილების ზედაპირების მიმართ პერპენდიკულარულად გამოყენებული ძალის საშუალებით, რათა განისაზღვროს ყველაზე სუსტი ფენის მიმაგრების სიმტკიცე.
შეფასების მეთოდი
პერპენდიკულარული შეერთების სიმტკიცე უნდა შეფასდეს დანართი ა-ის შესაბამისად, სადაც მოცემულია საცდელი ნიმუშების მომზადების პირობები, გამოცდის პროცედურა, აგრეთვე გამოცდის შედეგების დამუშავება.
შედეგების ასახვა
საშუალო მნიშვნელობა (საშუალო არითმეტიკული) Tm და დამახასიათებელი მნიშვნელობა (5%-ფრაქტილი) Tc პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის მოქმედებისას თითოეული საცდელი ტემპერატურის შემთხვევაში (23 °C; -20 °C; 80 °C) უნდა იყოს მითითებული შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.
შეფასების მიზანია მრავალშრიანი კერამიკული ფილის სხვადასხვა ფენებს შორის შეერთების განსაზღვრა ზედაპირების პერპენდიკულარულად მიმართული ძალის გამოყენებით, რათა დადგინდეს ყველაზე სუსტი ფენის შეერთების სიმტკიცე. 
შეფასების მეთოდი
ზედაპირების პერპენდიკულარული ბმის სიმტკიცე უნდა შეფასდეს ა დანართის შესაბამისად, სადაც მოცემულია დებულებები საგამოცდო ნიმუშების მომზადების, ტესტირების პროცედურისა და გამოცდის შედეგების დამუშავების შესახებ. 
შედეგების ასახვა
საშუალო მნიშვნელობა (საშუალო არითმეტიკული) Tm ( Tm წარმოადგენს ან ნიმუშების გამგლეჯი დაჭიმვის მიმართ სიმტკიცის საშუალო არითმეტიკულს, ან იმ მაქსიმალურ გამჭიმავი ძაბვის მნიშვნელობების საშუალო არითმეტიკულს, რომლებიც გაიზომა ნიმუშების გამოცდის პროცესში იმ შემთხვევაში, თუ საგამოცდო ნიმუშების გაგლეჯვა ვერ მოხერხდა) და დამახასიათებელი მნიშვნელობა (5%-ფრაქტილი) Tc პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის მოქმედებისას თითოეული საცდელი ტემპერატურის შემთხვევაში (23 °C; -20 °C; 80 °C) უნდა იყოს მითითებული შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

[bookmark: _Toc217769225]2.2.11. შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ძვრის დატვირთვა

შეფასების მიზანი
[bookmark: _bookmark31]
შეფასების მიზანია მრავალშრიანი კერამიკული ფილის სხვადასხვა ფენებს შორის შეერთების დონის განსაზღვრა ფილების ზედაპირების მიმართ პარალელურად მიმართული ძალის საშუალებით, რათა განისაზღვროს ყველაზე სუსტი ფენის მიმაგრების სიმტკიცე.

შეფასების მეთოდი
ძვრის სიმტკიცე უნდა შეფასდეს ბ დანართის შესაბამისად, სადაც მოცემულია დებულებები საგამოცდო ნიმუშების მომზადების, ტესტირების პროცედურისა და გამოცდის შედეგების დამუშავების შესახებ
შედეგების ასახვა
ძვრის სიმტკიცის  საშუალო მნიშვნელობა (საშუალო არითმეტიკული) Tm (τTm არის ან ნიმუშების ძვრის ძალის მნიშვნელობების საშუალო არითმეტიკული ან მაქსიმალური მნიშვნელობა, რომელიც მიღებულია ნიმუშებზე გამოცდის დროს, იმ შემთხვევაში, თუ გამოცდის პროცესში ნიმუშის რღვევის მიღწევა შეუძლებელია) და ამ თვისების მნიშვნელობა (5%-ფრაქტილი) თითოეული საცდელი ტემპერატურის შემთხვევაში (23 °C; -20 °C; 80 °C) უნდა იყოს მითითებული შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

[bookmark: _bookmark32][bookmark: _Toc217769226]2.2.12. შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე გაყინვის და დნობის შემდეგ კონდიცირებისას

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია კერამიკული მრავალშრიანი ფილის შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცის განსაზღვრა გაყინვა-ლღობის ციკლებით კონდიცირების შემდეგ 
შეფასების მეთოდი 
სრული დამუშავება გაყინვა-ლღობის ციკლებით სსტ ენ ისო 10545-12:1997/2023 სტანდარტის შესაბამისად (100 ციკლი) უნდა ჩაუტარდეს შემდეგ ნიმუშებს: 5 ნიმუშს ზომით 50 მმ x 50 მმ და 5 ნიმუშს - ზომით 50 მმ x 200 მმ. მათ შორის, სსტ ენ ისო 10545-12:1997/2023 სტანდარტის 4.2 და 5 პუნქტები და განსაკუთრებით მე-6 პუნქტი (ამ უკანასკნელიდან მხოლოდ იმ აბზაცამდე, სადაც აღწერილია გაყინვა-ლღობის 100 ციკლით კონდიცირება). დაძველების შემდეგ, 5 ნიმუში (50 მმ x 50 მმ) უნდა გამოიცადოს შრეებს შორის ბმის სიმტკიცეზე (სერია σft = ზედაპირების პერპენდიკულარული სიმტკიცე), როგორც ეს აღწერილია 2.2.10 პუნქტში, ხოლო 5 ნიმუში (50 მმ x 200 მმ) — შრეებს შორის ბმის სიმტკიცეზე (სერია τft = ძვრის სიმტკიცე), წინამდებარე დანართის 2.2.11 პუნქტის შესაბამისად; ორივე გამოცდა უნდა ჩატარდეს მხოლოდ ჩვეულებრივ პირობებში (T = (23 ± 2) °C; ფარდობითი ტენიანობა = (50 ± 5) %).
შედეგების ასახვა
ნარჩენი სიმტკიცე, Rft [%] და Rft [%], მოწოდებული მდგომარეობის საშუალო მნიშვნელობის პროცენტული მაჩვენებელი (2.2.10 და 2.2.11.-ის მიხედვით, რომლის განმარტებაც მოცემულია 2.2.10 -ის „შედეგების ასახვაში“) გამოითვლება და მოცემულია შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში. გამოთვლა ხდება შემდეგნაირად:
[image: ]
	სადაც
	
	[image: ][image: ]      ნიშნავს 5 ნიმუშის σft  მნიშვნელობას, სადაც გამოთვლილია
	(2.2.12.3)

	[image: ]   თითოეული ნიმუშის
	(2.2.12.4)

	   [image: ] ნიშნავს 5 ნიმუშის τft  მნიშვნელობას, სადაც გამოთვლილია	[image: ]
	(2.2.12.5)

	[image: ]A თითოეული ნიმუშის
	(2.2.12.6)

	A = გამოცდის ნიმუშის გადაკვეთის ადგილი, მმ2-ში.
	(2.2.12.7)





[bookmark: _Toc217769227]2.2.13. ტუტე გარემოში დაძველების შემდეგ შეერთების სიმტკიცე ფენებს შორის

შეფასების მიზანი
გამოცდის მიზანი შეაფასოს ბოჭკოვანი მინის ფენა /ბადის ვარგისიანობა მრავალშრიან კერამიკული 
ფილის უკანა მხარეს, მისი გამოყენების დროს, სადაც იყენებენ წებოს კერამიკული ფილებისთვის, რომელიც ქმნის ტუტე გარემოს ფილის უკანა მხარეს (მაგ. ცემენტოვანი წებოები).
აღნიშნული გამოცდის გამოყენება ხდება მხოლოდ A ტიპის პროდუქტზე (იხ. პუნქტი 1.1.) და როდესაც პროდუქტის გამოყენება ხდება კერამიკული ფილების წებოებთან ერთად (გამოყენების ტიპი 1 და 3 პუნქტი 1.2.1.) 
შეფასების მეთოდი
ტესტი ჩატარდება შემდეგ ნიმუშებზე: 5 ნიმუში ზომებით = 50 მმ x 50 მმ და 5 ნიმუში ზომებით = 50 მმ x 200 მმ.
ნიმუშები 28 დღის განმავლობაში უნდა ჩაიდოს ტუტე ხსნარში (23 ± 2) °C ტემპერატურაზე. ხსნარის შემადგენლობაა 1 გრ NaOH, 4 გრ KOH, 0,5 გრ Ca(OH)2 ერთ ლიტრ გამოხდილ წყალზე. დაძველების დასრულებისას ნიმუშები უნდა გაირეცხოს მჟავა ხსნარში (5 მლ HCl ).
(35%-იანი კონცენტრაციის) 4 ლიტრ წყალზე) 5 წუთის  განმავლობაში ჩაშვებით, შემდეგ კი თანმიმდევრულად მოთავსდეს წყლის 3 აბაზანაში (თითოეული 4 ლიტრი) 2 წუთის განმავლობაში თითოეულში. ამის შემდგომ ისინი უნდა გაშრეს (23 ± 2) °C ტემპერატურასა და (50 ± 5) % ფარდობით ტენიანობაზე 48 საათის განმავლობაში. დაძველების შემდეგ, 5 ნიმუში (50 მმ x 50 მმ) უნდა დაექვემდებაროს შრეებს შორის ბმის სიმტკიცის გამოცდას, როგორც ეს აღწერილია 2.2.10 პუნქტში (სერია σa = ზედაპირების პერპენდიკულარული სიმტკიცე), ხოლო 5 ნიმუში (50 მმ x 200 მმ) — შრეებს შორის ბმის სიმტკიცის გამოცდას, როგორც ეს აღწერილია 2.2.11 პუნქტში (სერია τa = ძვრის სიმტკიცე); ორივე გამოცდა უნდა ჩატარდეს მხოლოდ ჩვეულ პირობებში (T = (23 ± 2) °C; ფარდობითი ტენიანობა = (50 ± 5) %).
შედეგების ასახვა
ნარჩენი სიმტკიცე, R𝜎ft [%] და R𝜎ft [%], მოწოდებული მდგომარეობის საშუალო მნიშვნელობის პროცენტული მაჩვენებელი (2.2.10 და 2.2.11.-ის მიხედვით, რომლის განმარტებაც მოცემულია 
2.2.11.-ის შენიშვნაში 5) გამოითვლება და მოცემულია შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში. გამოთვლა ხდება შემდეგნაირად:

[image: ]
სადაც


	[image: ]ნიშნავს 5 ნიმუშის σft  მნიშვნელობას, სადაც გამოთვლილია          [image: ]
	(2.2.13.3)

	[image: ]თითოეული ნიმუშის
	(2.2.13.4)

	[image: ]= ნიშნავს 5 ნიმუშის τa  მნიშვნელობას, სადაც გამოთვლილია	[image: ]
	(2.2.13.5)

	[image: ]თითოეული ნიმუშის
	(2.2.13.6)

	A = გამოცდის ნიმუშის გადაკვეთის ადგილი, მმ2-ში.
	(2.2.13.7)
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[bookmark: _Toc217769228]2.2.14. წებოების სიმტკიცე: ცემენტოვანი წებოები, დისპერსიული წებოები და რეაქტიული რეზინის წებოები

შეფასების მიზანი:
ამ გამოცდების მიზანია მრავალშრიან კერამიკულ ფილასა და სპეციფიკურ წებოს შორის ბმის სიმტკიცის განსაზღვრა სსტ ენ 12004:2007+A1:2012/2013 სტანდარტის 3.2 პუნქტის -ცემენტოვანი წებოები (C), დისპერსიული წებოები (D) ან რეაქტიული წებოების (R) მიხედვით. ეს შეფასება რელევანტურია მხოლოდ მაშინ, როდესაც პროდუქტის გამოყენება ხდება კერამიკული ფილების წებოებთან ერთად შიდა და გარე კედლების მოსაპირკეთებლად (გამოყენება 1).
შეფასების მეთოდი:
2.1.1-ში მოცემული პუნქტისთვის „ცემენტოვანი წებოები“ (C), ბმის სიმტკიცე/ადჰეზია უნდა წარმოადგენდეს საწყის ადჰეზიურ სიმტკიცეს გაჭიმვისას და უნდა განისაზღვროს სსტ ენ 12004-2:2017/2018 სტანდარტის 8.3 პუნქტის (ქვეპუნქტები 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3.1 და 8.3.3.2) შესაბამისად.
2.1.1-ში მოცემული პუნქტისთვის „დისპერსიული წებოები“ (D), ბმის სიმტკიცე/ადჰეზია უნდა წარმოადგენდეს საწყის ადჰეზიურ სიმტკიცეს ძვრისას და უნდა განისაზღვროს სსტ ენ 12004-2:2017/2018 სტანდარტის 8.4 პუნქტის (ქვეპუნქტები 8.4.1, 8.4.2, 8.4.3.1 და 8.4.3.2) შესაბამისად.
2.1.1-ში მოცემული პუნქტისთვის „რეაქტიული წებოები“ (R), ბმის სიმტკიცე/ადჰეზია უნდა წარმოადგენდეს საწყის ადჰეზიურ სიმტკიცეს ძვრისას და უნდა განისაზღვროს სსტ ენ 12004-2:2017/2018 სტანდარტის 8.5 პუნქტის (ქვეპუნქტები 8.5.1, 8.5.2, 8.5.3.1 და 8.5.3.2) შესაბამისად.
სსტ ენ 12004-2:2017/2018 სტანდარტის 8.3.1.1, 8.4.1.1 და 8.5.1.1 პუნქტებში („საგამოცდო მასალები“) ტერმინი „კერამიკული ფილები“ ჩანაცვლდეს ტერმინით „კერამიკული მრავალშრიანი ფილები“. კერამიკული მრავალშრიანი ფილები უნდა დაიჭრას ისე, რომ მიღებულ იყოს სსტ ენ 12004-2:2017/2018 სტანდარტის 8.3.1.1, 8.4.1.1 და 8.5.1.1 პუნქტებით გათვალისწინებული ნიმუშების ზომები; გამოცდა უნდა ჩატარდეს მხოლოდ შესაბამის წებოებზე (ანუ იმ ტიპის წებოებზე, რომლებიც განსაზღვრულია სსტ ენ 12004:2007+A1:2012/2013 სტანდარტის 3.2 პუნქტში). საგამოცდო ნიმუშების კონდიცირება უნდა განხორციელდეს სსტ ენ 12004-2:2017/2018 სტანდარტის მე-4 პუნქტის შესაბამისად (ცნობილი როგორც „სტანდარტული პირობები“).
გამოცდა უნდა ჩატარდეს თითოეული იმ ტიპისა და კლასის წებოსთვის (სსტ ენ 12004:2007+A1:2012/2013 სტანდარტის მე-6 პუნქტის შესაბამისად), რომელიც გამოყენებული იქნება საბოლოო დანიშნულებით იმ კერამიკულ მრავალშრიან ფილებთან ერთად, რომლებიც ექვემდებარება გამოცდას.
შედეგების ასახვა:
ბმის სიმტკიცე/ადჰეზია As [ნ/მმ²], გაანგარიშებული სსტ ენ 12004-2:2017/2018 სტანდარტის 8.3.4 პუნქტის მიხედვით ცემენტოვანი წებოებისთვის (C), 8.4.4 პუნქტის მიხედვით დისპერსიული წებოებისთვის (D) და 8.5.4 პუნქტის მიხედვით რეაქტიული წებოებისთვის (R), მითითებული უნდა იყოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

[bookmark: _Toc217769229]2.2.15. ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტი

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია კერამიკული მრავალშრიანი ფილების ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტის განსაზღვრა ტემპერატურული დიაპაზონისთვის გარემო ტემპერატურიდან 100 °C-მდე.
შეფასების მეთოდი
[image: ]კერამიკული მრავალშრიანი ფილის ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტი,  უნდა განისაზღვროს სსტ ენ ისო 10545-8:2014/2023 სტანდარტის შესაბამისად ორ ნიმუშზე.
შედეგების ასახვა
ორივე საგამოცდო ნიმუშის ხაზოვანი თერმული გაფართოების კოეფიციენტი [image: ] მითითებული უნდა იყოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.

[bookmark: _bookmark37]2.2.16 გაყინვა-დნობისადმი წინააღმდეგობა
შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია კერამიკული მრავალშრიანი ფილების გაყინვა-ლღობის ამტანობის განსაზღვრა.
შეფასების მეთოდი
კერამიკული მრავალშრიანი ფილის გაყინვა-დნობისადმი წინააღმდეგობა  უნდა განისაზღვროს სსტ ენ ისო 10545-12:1997/2023 სტანდარტის შესაბამისად. გაყინვა-ლღობის ციკლების რაოდენობა უნდა იყოს 100.
შედეგების ასახვა
მითითებული უნდა იყოს 100 გაყინვა-ლღობის ციკლის შემდეგ დაზიანებული ფილების რაოდენობა nFT ფილის ზედაპირზე არსებული დეფექტების აღწერასთან ერთად, აგრეთვე საწყისი წყლის შთანთქმა მასის (E1) %-ში და წყლის შთანთქმა მასა %-ში გაყინვა-ლღობის ციკლების შემდეგ (E2). კერამიკული მრავალშრიანი ფილის გაყინვა-დნობისადმი წინააღმდეგობა  მითითებული უნდა იყოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში სსტ ენ 14411:2016/2020 სტანდარტის თ.1.1 ცხრილის (მე-3 გამოყენებისთვის) ან თ.1.2 ცხრილის (1-ლი და მე-2 გამოყენებისთვის) „შენიშვნების“ სვეტის შესაბამისად, ბ.8 მახასიათებლისთვის.

2.2.17. თერმული შოკის ამტანობა

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია განსაზღვროს მრავალშრიანი კერამიკული ფილების თერმული შოკის მიმართ მედეგობა 
შეფასების მეთოდი
მრავალშრიანი კერამიკული ფილების მიერ თერმული შოკის ამტანობის განსაზღვრა უნდა მოხდეს  სსტ ენ ისო 10545-9:2013/2023-ის მიხედვით, გარდა მე-5 პუნქტისა „საგამოცდო ნიმუშები“. გამოცდის მეთოდი უნდა ითვალისწინებდეს ნიმუშების წყალში ჩადებას, სსტ ენ ისო 10545-9:2013/2023 სტანდარტის 6.2 პუნქტის შესაბამისად. საგამოცდო ნიმუშებთან დაკავშირებით გამოყენებული უნდა იყოს სსტ ენ ისო 10545-3:2018/2023: ნიმუშების რაოდენობა უნდა შეესაბამებოდეს სსტ ენ ისო 10545-3:2018/2023 სტანდარტის 6.1 პუნქტს (მათი რაოდენობა უნდა განისაზღვროს კერამიკული მრავალშრიანი ფილის მაქსიმალური ფართობის გათვალისწინებით, იქ მითითებულის შესაბამისად), ხოლო ნიმუშების მომზადება (დაჭრა) უნდა განხორციელდეს სსტ ენ ისო 10545-3:2018/2023 სტანდარტის 6.2 პუნქტის მიხედვით, ტემპერატურული ციკლის პროცესი (სსტ ენ ისო 10545-9:2013/2023 სტანდარტის 6.4 პუნქტი) უნდა განმეორდეს 10-ჯერ. 
შედეგების ასახვა
გამოცდის დასრულების შემდეგ, ვიზუალური დეფექტების მქონე კერამიკული მრავალშრიანი ფილების რაოდენობა nsh და გამოცდილი ნიმუშების საერთო რაოდენობა ntot მითითებული უნდა იყოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში.
მხოლოდ გამოყენების ტიპი 1-ისთვის (მხოლოდ გარე კედლებისთვის) და გამოყენების ტიპი 2-ისთვის (გარე კედლის მოსაპირკეთებელი სისტემებისთვის), თერმული შოკის მიმართ მედეგობა მითითებული უნდა იყოს შესაბამისობის დამადასტურებელ  დოკუმენტში სსტ ენ 14411:2016/2020 სტანდარტის თ.1.2 ცხრილის „შენიშვნების“ სვეტის შესაბამისად, ბ.6 მახასიათებლისთვის

[bookmark: _bookmark39][bookmark: _Toc217769230]2.2.18. რეზისტენტულობა ქიმიური ნივთიერებების მიმართ

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია კერამიკული მრავალშრიანი ფილების მედეგობის განსაზღვრა ქიმიური აგენტების მიმართ.
რეზისტენტულობა ქიმიური ნივთიერებების მიმართ უნდა დაიყოს შემდეგ ტიპებად, ქიმიური ხსნარის მიხედვით:
· საყოფაცხოვრებო ქიმიური ნივთიერებები;
· საცურაო აუზის მარილები;
· დაბალი კონცენტრაციის მჟავები;
· დაბალი კონცენტრაციის ტუტეები;
· მაღალი კონცენტრაციის მჟავები;
· მაღალი კონცენტრაციის ტუტეები.
შეფასების მეთოდი 
კერამიკული მრავალშრიანი ფილის მედეგობა ქიმიური აგენტების მიმართ, თითოეული ტიპის ქიმიური ხსნარისთვის, უნდა განისაზღვროს სსტ ენ ისო 10545-13:2016/2023 სტანდარტის შესაბამისად. ნიმუში უნდა ჩაიდოს ჰორიზონტალურად ისე, რომ მხოლოდ გარეთა (ცვეთადი) ზედაპირი იყოს ჩაშვებული ხსნარში 2-დან 5 მმ-მდე სიღრმეზე, ხოლო მეორე ზედაპირი (უკანა მხარე) ნებისმიერ შემთხვევაში უნდა დარჩეს ჰაერზე.
შედეგების ასახვა: 
რეზისტენტულობა ქიმიური ნივთიერებების მიმართ, რომელიც ფასდება ნიმუშის ვიზუალური დათვალიერების გზით, აღწერილი უნდა იყოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში, თითოეული ტიპის ქიმიური ხსნარისთვის შემდეგი ფორმით
· ხილული შედეგის გარეშე;
· შესამჩნევი ცვლილება გარეგნულ იერში;
· ზედაპირის პირვანდელი გარეგნული სახის ნაწილობრივი ან სრული დაკარგვა.


[bookmark: _bookmark40][bookmark: _Toc217769231]2.2.19. ტაქტილურობა

შეფასების მიზანი
შეფასების მიზანია კერამიკული მრავალშრიანი ფილების ზედაპირის პროფილის მახასიათებლებისა და რელიეფის შეფასება, რომლებიც გამოიყენება მხედველობადაქვეითებული ადამიანებისთვის ინფორმაციის გადასაცემად. ეს მახასიათებელი რელევანტურია მხოლოდ მაშინ, როდესაც კერამიკული მრავალშრიანი ფილებს აქვთ ტაქტილური ზედაპირები, ანუ როდესაც ისინი გამოიყენება უსინათლო ან მხედველობადაქვეითებული ადამიანებისთვის შიდა და გარე იატაკებზე (გამოყენება 3).
შეფასების მეთოდი 
კერამიკული მრავალშრიანი ფილების ტაქტილურობა უნდა შეფასდეს სსტ სენ/ტს 15209:2021/2025-ის შესაბამისად. კერამიკული მრავალშრიანი ფილების განლაგება და ზომები უნდა განისაზღვროს სსტ სენ/ტს 15209:2021/2025-ის ბ დანართის მიხედვით. სსტ სენ/ტს 15209:2021/2025-ის ბ დანართში მოცემული ინსტრუქცია იმავე სტანდარტის 4.3 პუნქტზე არ არის ზღურბლის დონის საბოლოო განმსაზღვრელი, რადგან ეს ზომები დამოკიდებულია კონკრეტული ადგილის თავისებურებაზე.
შედეგების ასახვა
ზედაპირის აღწერა, რომელიც მოიცავს ზედაპირის პროფილის მახასიათებელ(ებ)ს და კერამიკული მრავალშრიანი ფილების განლაგებისა და პროფილების ზომებს, მითითებული უნდა იყოს შესაბამისობის დამადასტურებელ დოკუმენტში სსტ სენ/ტს 15209:2021/2025-ის შესაბამისად. ზედაპირის აღწერა უნდა ეფუძნებოდეს ტაქტილურ განლაგებებსა და პროფილებს, რომლებიც დეტალურად არის მოცემული სსტ სენ/ტს 15209:2021/2025-ის 1-19 ნახაზებში (სსტ სენ/ტს 15209:2021/2025-ის 4.1 პუნქტის მიხედვით).

[bookmark: _Toc217769232]3. პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასება და ვერიფიკაცია 
[bookmark: _bookmark42][bookmark: _Toc217769233] 3.1. გამოსაყენებელი პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის სისტემა/სისტემები (AVCP)
პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის სისტემიდან გამოყენებული უნდა იყოს სისტემა 4  ნებისმიერი შემთხვევისთვის, გარდა იმ შემთხვევებისა, რომლებიც წარმოადგენენ ხანძარზე რეაგირებისა და სახიფათო ნივთიერებების საგანს.
შემთხვევა, რომელიც წარმოადგენს ხანძარზე რეაგირების საგანს, რეგულირდება პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის 1, 3, ან 4, სისტემებით განსაზღვრული პირობების შესაბამისად. 
სახიფათო ნივთიერებების ტიპისთვის მოქმედებს პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის სისტემა 3.
[bookmark: _bookmark43]პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის სისტემიდან გამოყენებული უნდა იყოს სისტემა 4  ნებისმიერი შემთხვევისთვის, გარდა შემთხვევებისა, რომელიც წარმოადგენს ხანძარზე რეაგირების საგანს.
პროდუქტის გამოყენების ტიპისთვის, რომელიც წარმოადგენს სახიფათო ნივთიერებებს, გამოყენებული უნდა იყოს პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის სისტემა 3.
[bookmark: _Toc217769234]3.2. მწარმოებლების ამოცანები
პროდუქტის მწარმოებლის მიერ შესრულების მუდმივობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის პროცედურის ფარგლებში განხორციელებადი ქმედებების ძირითადი პრინციპები განსაზღვრულია ცხრილში 3.2.1
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ცხრილი 3.2.1	საკონტროლო გეგმა მწარმოებლისთვის, ძირითადი ელემენტები

	No
	კონტროლის საგანი/ტიპი
	გამოცდის ან კონტროლის მეთოდი
	კრიტერიუმები, არსებობის შემთხვევაში
	ნიმუშის მინიმალური რაოდენობა
	კონტროლის მინ. სიხშირე

	შიდასაწარმოო კონტროლი (FPC)
[მათ შორის ქარხანაში აღებული ნიმუშების გამოცდა მოცემული გამოსაცდელი გეგმის მიხედვით]

	1
	შემავალი კომპონენტი (ბოჭკოვანი მინის ფენა /ბადე)
	ადგილზე მოტანის ქვითრის ან ეტიკეტის შემოწმება
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	2
	შემავალი კომპონენტი (ბოჭკოვანი მინის ფენა /ბადე) /მასა ერთეულ ფართობზე
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	3
	შემავალი კომპონენტი (ბოჭკოვანი მინის ფენა /ბადე) / ნაცრის შემცველობა 625 ºC-ზე
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	4
	შემავალი კომპონენტი (ბოჭკოვანი მინის ფენა/ბადე) / ბადის ზომა და ბოჭკოების რაოდენობა 
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	5
	შემავალი კომპონენტი (ბოჭკოვანი მინის ფენა /ბადე) /  სიმჭიდროვის სიმტკიცე და წელვადობა
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	6
	შემომავალი კომპონენტი (წებო)
	ადგილზე მოტანის ქვითრის ან ეტიკეტის შემოწმება
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	7
	შემომავალი კომპონენტი (წებო) / კონკრეტული მასა ან სიმჭიდროვე 
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	8
	შემომავალი კომპონენტი (წებო) / სიბლანტე
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	9
	შემომავალი კომპონენტი (წებო) / გამოყენების ვადა
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	შეკვეთასთან შესაბამისობა
	---
	თითოეული მიწოდება

	10
	საბოლოო პროდუქტი (მრავალშრიანი კერამიკული ფილა) / შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ზედაპირებზე პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის მიმართ სიმტკიცე (მხოლოდ 23 ºC-ზე)
	შიდა გამოცდა, შემდეგი პუნქტის მიხედვით 2.2.10
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	მინ. 3 ნიმუში
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით (*)

	11
	საბოლოო პროდუქტი (მრავალშრიანი კერამიკული ფილა) / გაყინვა-დნობის მიმართ ამტანობა:
· შრეებს შორის შეერთების სიმტკიცე – ზედაპირებზე პერპენდიკულარულად მოქმედი ძალის მიმართ სიმტკიცე (მხოლოდ 23 ºC-ზე) გაყინვა-დნობის შემდგომი კონდიცირებისას
·  გაყინვა-დნობისადმი წინააღმდეგობა
	შიდა გამოცდა, შემდეგი პუნქტის მიხედვით 2.2.12 და 2.2.16
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	მინ. 3 ნიმუში
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით (*)

	12
	საბოლოო პროდუქტი (მრავალშრიანი კერამიკული ფილა) / წყლის შთანთქმა
	შიდა გამოცდა, შემდეგი პუნქტის მიხედვით 2.2.2
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	მინ. 3 ნიმუში
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით (*)
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	No
	კონტროლის საგანი/ტიპი
	გამოცდის ან კონტროლის მეთოდი
	კრიტერიუმები, არსებობის შემთხვევაში
	ნიმუშის მინიმალური რაოდენობა
	კონტროლის მინ. სიხშირე 

	13
	საბოლოო პროდუქტი (მრავალშრიანი კერამიკული ფილა) / დამტვრევის მიმართ სიმტკიცე, მოხრის სიმტკიცე ან რღვევის მოდული
	შიდა გამოცდა, შემდეგი პუნქტის მიხედვით 2.2.5 ან 2.2.6
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	მინ. 3 ნიმუში
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით (*)

	14
	საბოლოო პროდუქტი (მრავალშრიანი კერამიკული ფილა) / რეზისტენტულობა ქიმიური ნივთიერებების მიმართ
	შიდა გამოცდა, შემდეგი პუნქტის მიხედვით 2.2.18
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით (*)

	15
	საბოლოო პროდუქტი (მრავალშრიანი კერამიკული ფილა) / ცეცხლზე რეაგირება
	2.2.1
	საკონტროლო გეგმის მიხედვით
	2.2.1
	მინ. ყოველ 5 წელიწადში (**)

	(*)  მოცემული საკვანძო პარამეტრებისგან გადახრები (მეტი ან ნაკლები) უნდა შეთანხმდეს მწარმოებელსა და შესაბამისობის შემფასებელ ორგანოს შორის და თითოეულ შემთხვევაში ინდივიდუალურად აისახოს საკონტროლო გეგმაში, წარმოების პროცესის ტიპის, წარმოებული მოცულობის ცვლილებისა და წარმოების პროცესის კონტროლის გათვალისწინებით.
(**).
თუ მრავალშრიანი კერამიკული ფილაში ცვლილებები არ არის წარმოდგენილი, აღნიშნული კონტროლის განხორციელება შეიძლება საჭირო არ იყოს.




3.3. შესაბამისობის შემფასებელი ორგანოს ამოცანები
პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის სისტემა 1-ის მიხედვით შესაბამისობის შემფასებელი ორგანოს ჩარევა პროდუქტის/მასალების ცეცხლზე რეაგირების განსაზღვრისათვის საჭიროა მხოლოდ წარმოების პროცესის შედეგების ნათლად განსაზღვრულ ეტაპზე, ცეცხლზე რეაგირების კლასიფიკაციის გაუმჯობესების დროს (მაგალითად, ცეცხლგამძლე დანამატების დამატების ან ორგანული მასალის შემცირებისას)
ამ შემთხვევაში, პასუხისმგებელმა ორგანომ თვითონ უნდა აიღოს თავზე ძირითადი ზომების მიღება პროდუქტის თვისებების უცვლელობის შეფასებისა და ვერიფიკაციის სისტემა 1-ის მიხედვით, რომელიც მოცემულია ქვევით, ცხრილში 3.3.1.

[bookmark: _bookmark46]ცხრილი 3.3.1   შესაბამისობის შემფასებელი ორგანოს საკონტოლო გეგმა; ძირითადი საკითხები

	No
	კონტროლის საგანი/ტიპი
	გამოცდის ან კონტროლის მეთოდი
	კრიტერიუმები, არსებობის შემთხვევაში
	ნიმუშის მინიმალური რაოდენობა
	კონტოლის მინ. სიხშირე 

	მწარმოებლის მიერ განხორციელებული საწარმოს პირველი შემოწმება და შიდასაწარმოო  კონტროლი, რომელიც შეეხება ხანძარზე რეაგირების შესრულების მუდმივობას. (მხოლოდ 1 სისტემისათვის)

	1
	შესაბამისობის შემფასებელი  ორგანოს ჩართულობა აუცილებელია მხოლოდ იმის გამო, რომ დაკმაყოფილებულია სისტემა 1-ის პირობები ცეცხლზე რეაგირების შესახებ, შესაბამისობის შემფასებელი  ორგანო გაითვალისწინებს პროცესში იმ მკაფიოდ იდენტიფიცირებად ეტაპს, რომელიც იწვევს ცეცხლზე რეაქციის კლასიფიკაციის გაუმჯობესებას  (მაგალითად, ცეცხლგამძლე დანამატების დამატება ან ორგანული მასალის შეზღუდვა)

	შიდა საწარმოო კონტროლის სრული სისტემის ვერიფიკაცია, შესაბამისობის შემფასებელ ორგანოსა და მწარმოებელს შორის შეთანხმებული კონტროლის გეგმის მიხედვით
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დანართი ა: ნიმუშების მომზადების პირობები, გამოცდის პროცედურა და გამოცდის შედეგების გამოთვლა შეერთების სიმტკიცე ფენებს შორის - პერპენდიკულარული ძალის მოქმედება ზედაპირებზე  
დანართში მოცემულია აპარატურა და პროცედურა, რომლებიც გამოიყენება მრავალშრიანი კერამიკული ფილის სხვადასხვა შრეებს შორის შეერთების შესაფასებლად, როდესაც ნიმუშის ზედაპირზე მოქმედებს პერპენდიკულარული მიმართულების ძალა.
ა1. გამოცდის მეთოდის მოკლე აღწერა
ძალის გამოყენება უნდა მოხდეს მრავალშრიანი ფილის კვადრატული ნიმუშის ზედაპირებზე პერპენდიკულარულად, მუდმივი სიჩქარით მოძრავი თავაკის მქონე დინამომეტრის გამოყენებით, ნიმუშის მტვრევამდე. 
ა2. საცდელი მოწყობილობა
ტესტები უნდა ჩატარდეს დინამომეტრის გამოყენებით, რომლის მოძრავი თავაკის მუდმივი სიჩქარეა (10 ± 1) მმ/წთ-ს. ნიმუშის ორივე ზედაპირზე ორ-კომპონენტიანი წებოს გამოყენებით უნდა იყოს მიკრული ორი ფოლადის ფირფიტა, რომელთაგან ერთი ფიქსირდება დინამომეტრის უძრავ ნაწილზე, ხოლო მეორე — მოძრავ თავაკზე.
ორი მეტალის ფირფიტა დინამომეტრზე მაგრდება ისეთი სამაგრი სისტემის საშუალებით, რომელიც უზრუნველყოფს დაჭიმვის ძალის ზუსტ პერპენდიკულარულობას ნიმუშის ზედაპირების მიმართ იმგვარად, რომ არ მოიხაროს რომელიმე კომპონენტი.

ა3. საცდელი ნიმუშები
საცდელი ნიმუშები უნდა იყოს პრიზმული ფორმის, კვადრატული განივი კვეთის 50 მმ x 50 მმ, ხოლო სისქე უნდა ემთხვეოდეს თავდაპირველი პროდუქტის სისქეს. გამოცდა უნდა ჩატარდეს ყველა ტემპერატურულ რეჟიმზე 5 ნიმუშზე.
საცდელი ნიმუშების ჩამოჭრა უნდა მოხდეს პროდუქტიდან კიდეებიდან არანაკლებ 15მმ,  უსწორმასწორო კიდის გავლენის თავიდან აცილებისთვის.
ა4. კონდიცირება
შეერთების სიმტკიცის გამოცდა უნდა ჩატარდეს სამი სხვადასხვა ტემპერატურული პირობების დროს, კერძოდ:
· T = (23 ± 2) °C; R.H. = (50 ± 5) %
· T = (- 20 ± 2) °C
· T = (80 ± 2) °C
გამოცდის ჩატარებამდე ნიმუში უნდა განიავდეს გამოცდის ჩასატარებელ ტემპერატურაზე 24 საათის განმავლობაში. 

ა5. გამოცდის პროცედურა
[bookmark: _GoBack]24-საათიანი კონდიცირების დაწყებამდე საცდელი ნიმუშები უნდა დაეკროს ორ-კომპონენტიანი წებოთი ორი ლითონის ფირფიტას. კონდიცირების პერიოდის დასრულების შემდეგ, ლითონის ფირფიტაზე დამაგრებული საცდელი ნიმუშები უნდა შეერთდეს და უნდა გაჭიმვის თანდათან გაჭიმვის ძალის  მუდმივი მატებით მოძრავი გადაჯვარედინებული ფირფიტის დახმარებით (10 ± 1) მმ/წთ-მდე, ვიდრე ნიმუში არ დაზიანდება (ანუ გამოსაცდელი ნიმუში არ გატყდება) ან მაქსიმალური გამჭიმი ძალით ნიმუშის გატეხვა შეუძლებელი იქნება (ანუ გატყდება მხოლოდ ორკომპონენტიანი წებოთი ლითონის ფირფიტაზე ნიმუშის მიმაგრების ადგილზე).
ტესტი ტარდება იმავე ტემპერატურაზე, რომელ ტემპერატურაზეც მოხდა ნიმუშის კონდიცირება წინა 24-საათიანში, კლიმატური კამერის ან შესაბამისი აპარატურის გამოყენებით.

ა6. გამოცდის შედეგების დამუშავება
ყველა T ტემპერატურაზე ზედაპირის პერპენდიკულურად მოქმედი ძალის მიმართ სიმტკიცის გამოცდის დროს სიმტკიცე 𝜎Tmax გამოითვლება შემდეგი ფორმულით:
[image: ]

სადაც:    

FTmax: არის T ტემპერატურაზე გამოცდილი ნიმუშის გაწელვაზე რღვევის ძალა ან ფიქსირებული მაქსიმალური ძალა, ნიუტონებში (N).
A:  არის საგამოცდო ნიმუშის განივი კვეთის ფართობი, მმ²-ში.
საშუალო მნიშვნელობა σTm თითოეული საგამოცდო ტემპერატურისათვის უნდა გამოითვალოს, როგორც 5 საგამოცდო შედეგის არითმეტიკული საშუალო. 5%-იანი ფრაქტილური მნიშვნელობა, σTc, უნდა განისაზღვროს kn-ის შესაბამისი მნიშვნელობის გამოყენებით უცნობი VX-ისთვის, რომელიც მოცემულია სსტ ენ 1990:2002/2022 სტანდარტის და დანართის დ1 ცხრილში.
ა7. გამოცდის ანგარიში

გამოცდის ანგარიშში უნდა აისახოს სულ მცირე შემდეგი ინფორმაცია:
· გამოცდის ჩატარების თარიღი, ტემპერატურა;
· თითოეულ გამოცდილ ნიმუშზე ძვრის მიმართ მაქსიმალური სტრესი, 𝜎Tmax, MPa ტემპერატურაზე.
· საშუალო (საშუალო არითმეტიკური) 𝜎Tm, და ძვრის დატვირთვაზე 5%-ფრაქტილის მნიშვნელობა, ყველა გამოცდილ ტემპერატურაზე 𝜎Tc;
· გამოცდისას თითოეული ნიმუშის დაზიანების რეჟიმი;
· პროცედურებიდან ნებისმიერი სხვა გადახრა.


[bookmark: _bookmark50][bookmark: _Toc217769238]დანართი ბ: ნიმუშების მომზადების პირობები, გამოცდის პროცედურა და გამოცდის შედეგების დაანგარიშება: შეერთების სიმტკიცე ფენებს შორის - ძვრის დატვირთვა 
დანართში მოცემულია მრავალშრიან კერამიკულ ფილების ფენებს შორის შეერთების შეფასების აპარატი და პროცედურები, რომელზეც შემდგომში იმოქმედებს ძვრის დატვირთვა 
ბ1. გამოცდის მეთოდის მოკლე აღწერა
საგამოცდო ნიმუშზე უნდა იმოქმედოს ძვრის დატვირთვამ, რომელიც ნიმუშს გადაეცემა მასზე მიწებებული ლითონის ფირფიტების მეშვეობით. ძაბვის გამოყენება უნდა მოხდეს დინამომეტრის გამოყენებით, თავაკის მუდმივი სიჩქარით, ნიმუშის რღვევამდე.
ბ2. საცდელი მოწყობილობა
გამოცდები უნდა ჩატარდეს დინამომეტრის გამოყენებით, რომლის მოძრავი თავაკის მუდმივი სიჩქარეა (10 ± 1) მმ/წთ. ნიმუშის ზედაპირებზე ორკომპონენტიანი წებოს მეშვეობით უნდა მიეკრას ორი ლითონის ფირფიტა, რომელთაგან ერთი ფიქსირდება დინამომეტრის უძრავ ნაწილზე, ხოლო მეორე — მოძრავ თავაკზე. ლითონის ფირფიტების დაფიქსირებამ დინამომეტრზე უნდა უზრუნველყოს გამოყენებული ძალის ზუსტი პარალელური მდებარეობა ნიმუშის ზედაპირების მიმართ, მოღუნვის გარეშე.
ბ3. გამოცდის ნიმუში
საგამოცდო ნიმუშები უნდა წარმოადგენდეს პრიზმებს, რომელთა კვეთაა 50 მმ x 200 მმ, ხოლო სისქე უნდა შეესაბამებოდეს პროდუქტის თავდაპირველ სისქეს. გამოცდა უნდა ჩატარდეს 5 ნიმუშზე თითოეული განსხვავებული ტემპერატურული პირობისთვის.
საგამოცდო ნიმუშების ჩამოჭრა უნდა მოხდეს პროდუქტის კიდეებიდან არანაკლებ 15 მმ-ის დაშორებით, რომ კიდეები არ იყოს არათანაბარი. ნიმუშის ზომები შეიძლება შემცირდეს იმ შემთხვევაში, თუ ნიმუში ჩამოიშალა დასაფიქსირებელ მოწყობილობაში (დინამომეტრზე).
ბ4. კონდიცირება
შეერთების სიმძლავრის გამოცდის ჩატარება უნდა მოხდეს სამ სხვადასხვა ტემპერატურულ რეჟიმში, კერძოდ

· T = (23 ± 2) °C; R.H. = (50 ± 5) %
· T = (- 20 ± 2) °C
· T = (80 ± 2) °C
გამოცდის ჩატარებამდე ნიმუშის განიავება უნდა მოხდეს გამოცდის ჩასატარებლად გამოყენებულ ტემპერატურაზე 24 საათის განმავლობაში. 

ბ5. გამოცდის პროცედურა
24-საათიანი კონდიცირების დაწყებამდე, საგამოცდო ნიმუშები ორკომპონენტიანი წებოს საშუალებით უნდა მიეკრას ლითონის ორ ფირფიტას. კონდიცირების დასრულებისას, საგამოცდო ნიმუშები ლითონის ფირფიტის სამაგრის მეშვეობით უნდა დაფიქსირდეს გამწევ (გაჭიმვის) მანქანაში. ნიმუში ისე უნდა დამაგრდეს, რომ მისი სიგრძე ემთხვეოდეს მოძრავი თავაკის მოძრაობის მიმართულებას. ნიმუშის ზედაპირის პარალელური გამწევი ძალა უნდა გაიზარდოს მოძრავი თავაკის მუდმივი სიჩქარით (10 ± 1) მმ/წთ, სანამ არ დადგება ერთ-ერთი შემდეგი: რღვევა (ანუ საგამოცდო ნიმუში დაიშლება) ან მიღწეული იქნება მაქსიმალური გამწევი ძალა, როდესაც ნიმუშის გაწყვეტა შეუძლებელია (ანუ რღვევა ხდება იმ ორკომპონენტიან წებოში, რომელიც გამოიყენება ლითონის ფირფიტების ნიმუშზე მისაწებებლად).
გამოცდა ტარდება იმავე ტემპერატურაზე, რომელზეც მიმდინარეობდა წინა 24-საათიანი კონდიცირება, კლიმატური კამერის ან შესაბამისი აპარატურის გამოყენებით.

ბ6. გამოცდის შედეგების დამუშავება
[image: ]ყველა T ტემპერატურაზე, ძვრის მიმართ მაქსიმალური სტრესი, τTmax უნდა გამოითვალოს შემდეგი ფორმულით:


სადაც: FTmax: არის T ტემპერატურაზე N (ნიუტონებში) ნიმუშის ტესტირებისას დაფიქსირებული ძვრის დამსხვრევის ძალა ან მაქსიმალური ძალა. 
A:  წარმოადგენს გამოსაცდელი ნიმუშის გადაკვეთის ადგილს მმ2- ში.
თითოეული საცდელი ტემპერატურისთვის საშუალო მნიშვნელობა τTm უნდა გამოითვალოს 5 საცდელი შედეგის არითმეტიკული საშუალოს სახით.
5%-იანი ფრაქტილის მნიშვნელობა, τTc, უნდა განისაზღვროს სსტ ენ  1990:2002/2022 სტანდარტის დანართი დ, ცხრილი დ1-ში მოცემული kn-ის შესაბამისი მნიშვნელობის გამოყენებით, უცნობი VX-ის შემთხვევაში.
ბ7. გამოცდის ანგარიში
გამოცდა უნდა მოიცავდეს მინიმუმ შემდეგ ინფორმაციას:
· გამოცდის ჩატარების თარიღი, ტემპერატურა;
· თითოეულ გამოცდილ ნიმუშზე ძვრის მიმართ მაქსიმალური სტრესი, τTmax, MPa ტემპერატურაზე.
· საშუალო (საშუალო არითმეტიკური) τTm, და ძვრის სტრესზე 5%-ფრაქტილის მნიშვნელობა, ყველა გამოცდილ ტემპერატურაზე τTc;
· გამოცდისას თითოეული ნიმუშის დაზიანების რეჟიმი;
· პროცედურებიდან ნებისმიერი სხვა გადახრა.
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